
第31卷第3期 华中科技大学学报(自然科学版)

2003年 3月 J Huazh)ng unm of Scl＆Tech(Naturc sct锄ce EHition)

v(∞31 No 3

Mar 2003

元搜索引擎中检索结果排序的优化方法
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摘要：提出了一种新的基于概率模型的排序优化方法利用贝叶斯规则，结合各组成系统平均执行性能的信

息，推导出一种新的相关度计算公式，较好地解决了结果融台巾相关度规范化和均衡化的问题经实验验证，

该方法对结果进行了晟优化排序，其实际执行性能超出了现有的任何一个组成系统的性能
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在目前所存在的搜索引擎中|l，没有一个搜

索引擎能够覆盖所有的www资源，大部分的搜

索引擎都只能涉及到整个资源的一小部分．并且

各类搜索引擎的信息来源差异较大，闽此集成多

个搜索引擎而产生的元搜索引擎具有比传统引擎

覆盖丽大，引擎效果更好且具有可扩展性等优点．

其中对各个组成系统所返回的搜索结果进行排序

是提高元搜索引擎敛率的关键技术

1排序融合的关键技术

每一个成受搜索引擎都有自己的排序检索结

果算法_2j，根据用户所给定查询的相关度来排序

文件然而，这些方法千差万别，通常每一个算法

都是某一搜索引擎提供者所特有的，并且算法不

公开，这就使得融合以及排序来自不同数据源的

数据结果变得非常复杂

1．1相关度的规范化

每一个成员搜索都有各自的尺度来衡量文件

的相关度．例如，数据源R．判断文件f，对某一查

询其相关度为0 1，而数据源R2判断文件f2对某

一查询其相关度为1 000．如果想把来自R．和R，

的结果融合成为单·的文件排序列表，那么fJ的

相关度是高于或者低于f2根本无法判断，因为不

存在统一的标准如何统一各个数据源的相关度，

这就涉及到相关度的规范化问题

1 2相关度的均衡化

大多数搜索引擎的排序算法是不公开的，只

有少数公开其算法事实卜，即使用同样的排序算

法，在处理相关度问题时依然存在很大的困难．原

因在于算法是基于不同的文件集合来排序文件．

例如，R．是专门研究计算机科学的数据源，那么

词语“数据结构”可能会出现在很多文件中，于是

“数据结构”这个词语在R-中将会有很低的相关

度而与此同时，如果数据源R2和计算机科学完

全不相关，并且R2中出现过这个词语的文件很

少，那么“数据结构”在数据源R2中可能会有很高

的相关度．

对包含“数据结构”这个词语的查询，R，可能

会赋予文件较低的相关度，而R，则会赋予较高的

相关度．在同一个查询中，两个非常相似的文件f1

和f2，如果f·在R，中，而f2在R2中，却得到了小

同的相关值因此，即使数据源采用同样的排序算

法，一个元搜索引擎仍然需要一些附加的信息用

一种有效的办法来融合查询结果．

最好的解决办法就是综合考虑各个成员搜索

引擎所给出的相关度，从而消除各个数据源本身

带来的偏差．

2检索结果排序的优化方法

在响应一个给定查询时，为了组合多个查询

榆索系统㈦所得到的文件排序列表，更好地解决

上述两个问题，提出了一种新的概率模型．

2 1 一种元搜索引擎的概率模式

假定在响应给定查询时，元搜索引擎已经得
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到r各个成员搜索引擎的文件排序列表．同时也

获取了一些简单的统ff信息，包括关于组成系统

的平均执行性能信息．这些信息都是以元数据形

式给出的基于这J些信息，提出了一种概率模型井

推导出优化的元搜索引擎策略．

其中元数据包括：对任何一个查询，每一个成

员搜索引擎所刘应文件的相关度和不相关度，且

这些都是未规范化的初始值

给定n个检索系统返回的文件排序列表，

o(d)被检索系统j赋值为文件d的相关度(如果

文件d没有被系统i检索，那么它的相关度就为

o。)．相关度是成员搜索引擎在评测文件d时提

供给元搜索引擎的，评测建立在相关度规则之

上【“．对给定的文件，假定：

Q。=Q，【。1，‘2，⋯．r。』。；

Q。，=Q，【7l，72，⋯，r。J"

式中，Q，。是给定的文件相关的概率值；Q。，是给定

的文件不相关的概率值给定序列r-，r2，⋯，

h，规定如果Q。>Q。那么文件是相关的，反之

则不相关．nf以先计算出相关度的儿率：

o。=Q。／Q．．

然后根据这一价值尺度来排序．

应用贝叶斯规则，得到：

Q。=Q，l rl，’2，’一，r。J。·

Q，【re]／Q，l‘l，’2，·．．，r，；j；

Q．，=0，【71，72，⋯，r。J，，·

Q，lir]／Q，l‘l，”2，⋯，r。J，

Q，[r1，r：，⋯，“]这一项在实际中很难得到，

以比率的形式估算，即

Q，=q，[7l，72，⋯，h]。-

Q，[re]／{Q，[rI，r2，⋯，h]。，Q，[ir]}，

满足原始贝叶斯独立性假设，l：式等同j：

Q。=Q，[re]儿Q，[_|re]／

{Q，[ir]¨，Q，[。I ir¨

最舌，由丁仅仅考虑排序文件，可对其取对数，得

到相关度的汁算公式

．∑logQ，[‘ 璀]／Q，[o ir]，

式中Q[oI re]是文件被成员系统z排列到水平

。的相关概率值．同样，Q，[‘{jr]是一个文件可

能被成员系统i排到水平。的不相关概率值．因

此．对每一个成员搜索引擎，得到了文件的相关

度，把所有成员搜索BI擎的概率值比率的对数值

相加，所得之和即为该文件的最终相关度．

相关度与非相关度的比率消除r相关度的规

范化问题，屏蔽掉了各个成员搜索引擎中具体的

相关度；另外各个成员搜索引擎的比率值相加这

一点又综台考虑了各个搜索引擎所起的作用，实

现r相关度的均衡化，从而客观地反映了文件的

真实相关度

2．2方法评估与实验结果

利用基于概率模型的优化方法进行了实验，

以目前}E较通用的6种搜索引擎作为成员引擎集

成了元搜索引擎Mix，这五种成员搜索引擎分别

是：新浪(sina)、网易(neteaSe)、天网(pku)、雅虎

(Yah00)、搜狐(s。hu)以及Qx，gle(对应卜1，2，

⋯，6)．Mix在数据融合时采用了基于概率的检

索结果优化排序方法，由于存在6个成员搜索引

擎系统，因此卜6，对任意文件d，其相关度
^ ．

乞k曙{Q，l_}re J／Q，[一 ir]}=

log{Q，[rl fe]／Q，[r1 ir]}+1qgQ，{[r2 re]／

Q，[r2 ir]I+log；Q，[，3心]／q，[r3 ir]}+

l(培{Q，[r4 re]／Q，[r4 ir]}+109{Q，[r5 re]／

Q，[n ir]{+l(曙{Q，l r6地]／q，[r6 ir]}

元搜索引擎Mix利用此相关度公式融合各

个成员搜索引擎所返回的结果，不仅扩大了搜索

的覆盖耐．而月弓I擎效果更好，将用户真正想得到

的信息赋予了较高的相关值，

假设输入“肝炎”为关键字，经测试发现每个

成员搜索引擎以及Mm系统都能响应查询，实验

结果如戎l所示，其中，c为搜索效率；}为搜索

时间

表1各个组成搜索引擎与元搜索引擎的效率比较

综I‘可见，由于采用了基于概率的检索结果

排序方法，元搜索引擎的敛率得以很大的提高，具

体表现在搜索覆盖率的增大，同时响应时间并没

有太大的变化，综合性能强于任何一个成员搜索

引擎．此外，系统的强壮性也有很大的提高，当成

员系统执行性能特别差时，元搜索引擎系统的执

行性能也不会随之变得更差．
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