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基于语义的模糊匹配探索与应用
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摘要：提出计算词与词之间的相似度，通过比较词语相似度来确定搜索到的信息是否属于某一类特定信息，

从而实现基于语义的模糊匹配!实验结果表明，该方法较传统的精确匹配方法、模糊串匹配方法能更好地保存

有用信息，提高了过滤结果的完整性和准确性!
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! 语义计算过程

在知网中义原（012324256）的关系是通过几个

特征文件建立起来的，每个义原之间又存在复杂

的关系，如上下位关系、同义关系、反义关系等等’
所以，义原之间组成的是一个复杂的网状结构，而

不是一个单纯的树状结构’不过，义原关系中最重

要的还是上下位关系’根据义原的上下位关系，所

有的“基本义原”组成了一个义原层次体系（如图

%）’这个义原层次体系是一个树状结构，这也是进

行语义相似度计算的基础’
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图% 树状的义原次结构

在知网中，每一个概念是通过一组义原来表

示的，每个记录的具体记录格式如下：

DE’F词或短语序号；

［GHIF词或短语；

JHIF词或短语的词性；

KHIF词或短语的例子］L；

MKNF概念定义，

其中的GHI、JHI、KHI构成每种语言的记录，

I用以描述记录所代表语种，I为O则为汉语，为

K则为英语’每个词语由MKN来描述其概念定

义，MKN的值由若干个义原及它们与主干词之间

的语义关系描述组成’
概念（具体词）本身并不是义原层次体系中的

一个结点，义原才是这个层次体系中的一个结点’
而且，一个概念并不是简单地描述为义原的集合，

而是要描述为使用某种专门的“知识描述语言”来

表达的一个语义表达式’也就是说，在描述一个概

念的多个义原中，每个义原所起到的作用是不同

的，这就给我们的相似度计算带来了很大的困难’
!!! 义原相似度计算

由于所有的概念都最终归结于用义原（个别

地方用具体词）来表示，所以义原的相似度计算是

概念相似度计算的基础!
定义 义原"%和"!的语义相似度：

;23（"%，"!）#!／（$%!）， （%）

式中，"%和"!表示两个义原；$是"%和"!在义

原层次体系中的路径长度，是一个正整数；!是一

个可调节的参数，!的含义是当相似度为"!&时

的词语距离值!为了简单起见，这里主要利用了义

原的上下位关系!
显然，只有当两个义原处于一个分类体系中，

才具有相似度，且相似度和义原之间的距离成反

比!
因为在知网的知识描述语言中，在一些义原
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出现的位置可能出现一个具体词（概念），并用圆

括号（）括起来!为了简化起见，规定：

!!具体词与义原的相似度一律处理为一个

比较小的常数（!）；

"!具体词和具体词的相似度，如果两个词相

同，则为!，否则为"!
!!" 实词概念的相似度计算

本文的研究主要用以提高匹配有效信息的准

确率，所以词语相似度主要指实词的相似度!即两

个词语在不同的上下文中可以互相替换使用而不

改变文本的句法语义结构的程度!两个词语互换

的可能性越大，二者的相似度就越高，否则相似度

就越低!
基于知网对词语义项的概念及其描述格式，

作如下定义：两个概念语义表达式的整体相似度

记为

#$%（"!，"&）#!
’

$#!
"$#$%$（"!，"&）， （&）

式中，"$（!"$"’）是可调节的参数，且有"!(
"&(")("’*!，"!#"&#")#"’；#$%!（"!，"&）

表示第一独立义原描述式的相似度，#$%&（"!，

"&）表示其他独立义原描述式的相似度，#$%)（"!，

"&）表示关系义原描述式的相似度，#$%’（"!，"&）

表示符号义原描述式的相似度!由于第一独立义

原描述式反映了一个概念最主要的特征，因此应

该将其权值定义得比较大，一般应在"!+以上，"$
递减反映了#$%!到#$%’对于总体相似度所起到

的作用依次递减!如果某一部分的对应物为空，则

任何义原（或具体词）与空值的相似度定义为一个

比较小的常数（#）!
在 实 验 中 我 们 发 现，如 果#$%! 非 常 小，但

#$%)或者#$%’比较大，将导致整体的相似度仍然

比较大的不合理现象!因此对公式（&）进行了修

改，得到

#$%（"!，"&）#!
’

$#!
"$$

$

%#!
#$%%（"!，"&）!（)）

其意义在于，主要部分的相似度值对于次要部分

的相似度值起到制约作用，也就是说，如果主要部

分相似度比较低，那么次要部分的相似度对于整

体相似度所起到的作用也要降低!下面再分别讨

论每一部分的相似度!
#!第一独立义原描述式!就是两个义原的相

似度，按照公式（!）计算即可!
$!其他独立义原描述式!因为其他独立义原

描述式不止一个，所以计算较为复杂!可把整体相

似度还原为部分相似度的加权平均!困难在于，各

个独立义原描述式之间没有分工，所以很难找到

对应关系!按照如下步骤对这些独立义原描述式

分组：

!,先把两个表达式的所有独立义原（第一个

除外）任意配对，计算出所有可能的配对的义原相

似度；

",取相似度最大的一对，并将它们归为一

组；

%,在剩下的独立义原的配对相似度中，取最

大的一对，并归为一组，如此反复，直到所有独立

义原都完成分组,
&,关系义原描述式,关系义原描述式的配对

分组较为简单，把关系义原相同的描述式分为一

组，并计算其相似度；

’符号义原描述式,符号义原描述式的配对

分组与关系义原描述式类似，把关系符号相同的

描述式分为一组，并计算其相似度,
(,在以上$!’的计算中，最后求加权平均

时，各部分取相等的权值!
!!# 词语间相似度的计算

定义 两个汉语词语 &! 和 &&，如果 &!
有’个义项（概念）："!!，"!&，⋯，"!’，&&有

(个义项（概念）："&!，"&&，⋯，"&(，则规定，

&!和&&的相似度各个概念的相似度之最大值

#$%（&!，&&）# %-.
$#!⋯’，%#!⋯(

#$%（"!$，"&%）!

（’）

这样，就把两个词语之间的相似度问题归结

到了两个概念之间的相似度问题!至此，可以准确

方便地利用知网计算出基于语义的两词语间相似

度!

" 实验结果分析和讨论

实验主要比较精确匹配、模糊串匹配和本文

提出的基于语义模糊匹配三种方法对词语匹配的

效果!在计算语义相似度时，参数取值如下：$*
!!/；"!*"!+，"&*"!&，")*"!!0，"’*"!!)；!*
"!&，!为具体词与义原的相似度；#*"!&，为义

原（或词 ）与定值的似度!
计算出词语间相似度后，可根据需要设定阈

值!本试验规定：当两词语的相似度#"!/时，即

认为他们属于可替换的近义词!由于条件限制，对

于匹配结果采用了人工判别的方法，即由人来判

断这个词和该组词的相似度大小是否与人的直觉

相符合!实验结果如表!!
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表! 实验结果

词语! 词语"
精确

匹配

模糊串

匹配

语义模糊

匹配

精巧 精巧 ! ! !
精巧 精致 # ! !
精巧 别致 # # !
佳肴 佳肴 ! ! !
佳肴 菜肴 # ! !
佳肴 美味 # # !
夸大 夸大 ! ! !
夸大 夸张 # ! !
夸大 扩充 # # !
安全 可靠 # # !

疗效显著 效果明显 # # !
国家 政府 # # !
男人 和尚 # # !
女人 母亲 # # !
高效 快速 # # !
同意 允许 # # !

从实验结果可以看出：

!$采用基于语义的模糊匹配，匹配成功率远

远高于传统的精确匹配和字符串模糊匹配；

"$由于知网采用义原，通过一种知识描述语

言来对每个概念进行描述，可能导致两词语虽然

相似度高，但在具体的语言环境中仍不适合替换$
即匹配准确率有待提高$
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