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LSI和是NN相结合的文本分类模型研究
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摘要：针对传统史乖分类系统的不足．提出了一种基于隐含语义索引的女NN的文本分类模型该方法既充分

利用了向量空间模型在表示方法上的巨大优势，又弥补了其忽略语义的不足，具备一定的理论和现实意义
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Text classification based on integrating LSl with七-nearnest neighbor

wnng Tl“wlHng Ye we÷guo LM zh烈gd÷ng L÷Yon％扫1ng

AbstI．act：Because of the deficiencv of traditional classification system，the text classification based on inte—

grating矗，nearest neighbor with latent semantic indexing was pmposed． It took tk advantage of abundant

expre鼯ion in Vcnor Spacc M0del(VSM)and rnade up me s110rtage o¨ess s锄antic inf。rrnati。n ln VSM．

The new scheme has significance both in the。ry and practice．

1沁y words：tcxt classificati。n；丘一ncarncst neighb。r；latent ser衄ntic irldexir培；singular value decomp。sition
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1 LsI隐含语义索弓

1 1词一文档矩阵

在LsI【1-模型中，文档库表示为”z×n的洱

文档矩阵

AⅢx。=【日。J， (1)

式中，”为文档库中的文档数；m为文档库中包

含的所有不同词的个数；％为非负值，表示第i

个词在第J个文档中出现的权重．不同的词对应

矩阵A不同的一行；每一个文档则对应矩阵A

的一列．通常‰要考虑来自两方面的贡献，即局

部权值L(-"和全局权值c(i)，它们分别表示

第i个词在第J个文档和整个文档库中的重要程

度这样有

“。=L(i，，)C(i) (2)

vSM模型中局部权值L(i，J)和全局权值

c(i)有不同的权重取值方法l“，如z2(chi—

square)，IDF，TFIDF．文献[3]的实验表明，以对

数词频法取局部权值和Entmpy法取全局权值得

到的检索效果较好．

1．2奇异值分解

词一文档矩阵A建立后，利用奇异值分解计

算A的女一秩近似矩阵A；(女《min(m，”))．经奇

异值分解，矩阵A可表示为三个矩阵的乘积：

A=u三y’r， (3)

式中，u和y分别是A的奇异值对应的左、右奇

异向量矩阵；y1是y的转秩；A的奇异值按递

减排列构成对角矩阵三．取u和y最前面的女个

列构建A的^一秩近似矩阵

A^=u女矗V2， (4)

式中U和U的列向量均为正交向量假定A的

秩为r，则有

【，7U=y’’，=I，， (5)
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矩阵的分解图如图l所示

■=归‘胃景‘
图l矩阵的svl)分解碍

用A；近似表征原谭文档矩阵A，仉和u
中的行向量分别作为词向量和文档向量，在此基

础上进行文本分类和其他各种文档处理，这就是

隐含语义索引技术．尽管LsI也是用文档中包含

的词来表示文档的语义，但LsI模型并不把文档

中所有的词看作是文档概念的可靠表示由于文

档中词的多样性很大程度上掩盖了文档的语义结

构，LsI通过奇异值分解和取女秩近似矩阵，一方

面消减了原词一文档矩阵中包含的“噪声”因素，从

而更加凸现出词和文档之间的语义关系；另一方

面使得词、文档向量空间大大缩减，可以提高文本

分类的准确率

2 LSI和是NN相结合的文本分类

模型

^NN分类算法是一种传统的基于统计的模

式识别方法-4j，它将一个文档的所属类别范畴的

预测建立在与之最为相似的^个文档所属类别

的概率分布上．对一个待分类文档d，系统在训练

集中找到A个最相近的邻居，使用这^个邻居的

类别作为该文档的候选类别该文档与^个邻居

之间的相似度作为候选类别的权重，然后使用预

先得到的最优截尾阈值，就可得到该文档的最终

分类列表本文对Internet网上提取出的有关药

品广告用语进行检查分类，判定是否属于非法广

告用语以及其违法类型．

2．1训练文档库建模及奇异值分解

由于网上药品广告一般比较短，本文重点讨

论对短文档和语句进行匹配分类．首先建立训练

文档库的词一语句矩阵A，对该矩阵进行奇异值分

解，得到A的^秩近似矩阵A女以及K．语句库中

的所有语句对应于U中的一行．

由于药品广告违法类型林林总总，表达形式

多样，涉及关键词语也数目繁多．实际应用中词．

语句矩阵A是个行列都很庞大的矩阵假定有如

下5个语句：D．，该产品安全无毒，根治有效率达

90％；D2，经国药局认可，该药品能可靠使用；

D3，新产品使用安全方便，无副作用；D。，该产品

配方科学，使用安全，疗效显著，力争达到根治，可

靠有效率达99％；仇，该减肥药安全可靠，无反

弹．其中Dl，D4和Ds属于违法类型中夸大疗效

的用语，D2和D3属于合法用语

考虑6个不同的词：Tl，根治；了、2，安全；了’3，

有效率；T4．疗效；丁5，可靠；n，科学由此可以

得到一个归一化的6×5词一语句矩阵

A=

0．577 4 O 0 O 408 2 0

lO 577 4 0 1．000 0 0．408 2 0 707ll

10．577 4 O 0 0．408 2 O

0 0 O 0 408 2 0

0 1．000 O 0 0 408 2 O 707 ll

O O 0 0．408 2 0

A的秩为4，进行svD计算后得到矩阵u，三和

’，．取^=3，得到

A3二

0．4昕1 —0 0330 0．观32 0．4867 O(D田|

0．600B 0．0094 0．9933 O 3858 0．7091

0．4昕1 一O．0330 0．呓32 0．4867—0．0069l

0．1801 0．0740 —0．n5恐0 2320 0．0155

l一0．0436 O．9866 0．0094 0．44呓 O．7043

0 l鲫0．㈣一O 05恐0．2320 0．0155
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图2町“看出，对于发射天线×接收天线为5×5

的情况，在vBLAST一()FDM系统30 dB的性能水

甲卜，采用K=2的vBL气ST一0FnM—I』：I，系统

的性能比vBLAsT—OFDM系统的性能提高了大

约8 5 dI{，而K=4时提高_广人约12 dR图2还

显示，发射天线×接收天线为3×3和5×5的

vBIAsT．OFDM系统的件能接近，而射于K=2

和K=4的VBIAST一()FDM MP系统，3×3比
5×5的性能改善略人

实际上在发射天线数量和接收天线数量相同

时，即N=M的情况下，Chol won J∞n等“证明

r窄带VB【AsT系统的分集增益足l在宽带信

道中，vBLAsI二(蛆L)M—LCP系统通过在于载波

间进行∽P预编码和交易{，将一个符号的信息扩
展到多个相互远离的子载波上，因为频率选择性

衰落的存在每个子载波上的衰落和信道矩阵有相

当大的独市性，LcP预编码的最优分集特性和

MI。解码使系统获得大小为K的频率分集增益．

(上接第60页)

2 3各类分值计算

选用^=5的女NN分类方法，即从已知语句

库中最多选取5个和待分类语句最相似的训练文

本进行比较；同时还需确定判断两语句相似的阈

值不妨似定：对于语句D，．D，．只有：j两语句间

夹角cos目。≥0．8时．才认为两语句比较相似；即

相似度阚值cos日=0 8

由以上计算结果，只有“m目，和cos目。符合条

件设合法用语类为“，则D2，D3∈“；夸大疗效

的违法类型为‘2，则Dl，D4，D5∈。2依据矗NN

分类方法，每类的分值为女个训练文档中属于该

类的文档与待分类文档之问相似之和这罩，符台

条件的两语句DI和D4均属于违法类n．即：

州ure(d“1)=0，

s∞re(d，n)2 c∞口I+c。s日j=1 658 7

2 4确定待分类文档类型

这里采用最简单的一种判定方法：取阈值

6=l，在所有分值超过闻值的类中，判定待分类

语句属于最高分值类．显然例子中的待分类语句

D：最终达到完全根治艾滋病，属于r，类，即属于
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